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C JIB rr (É+11e+^)_1§'9*l d-9.:
R:g,32 J.K', , Cv=(3/2)& TC:373K et

TB:293 K,VA:3,27 litres etYC=24,4 litres.
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,#=r'
Qsc=8.l.0aJoul,Po=1gs ps, Ta=20C, Ta=500C

R=8,31mo1-1K'1

TcJPs Sr tt"*i-1

â^§)*ll AJâi*l - 2

rD =rr(i)
.:j.l-.;Jl 3 Tp.rr..ol- 3
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613ol,-,;ôf,rJl pESTA.ilJ ij*

Og:C»;,ül

ü*i..lJl 53lel riL spl.iS Â§)tc C_É3*lll

LL' J 6JlJÈJl d+l C+- 4l+lLll {iul+ di",J lUE{ âÀ-.
,JtCt ,J' gnn 80 -r C 500 crp.-r-ÉlJ.bi.Jl

Po{lt I (liqtri& salrtn à 11 = tg'ç1 ,

lrr = 125,79 kllkg;,tt= 1,0043 x 10'3 ml/tg;P1 ;0,042{6ünr

Point4 P4= 80 BAR et T4 =500C

h4 =3398,05KJ/KG

s4= 6,7228KJ/KG-K 

,

rs1 : 0,{3ü9 ljfif, [ ; §10 
= 

S,{533 [/û9, I I üli' 125,i9 llûg ; lrs, 
= 

155ût [Iûg

AÂ.à^ll d"r dl^Àl{JL} q,.â q..,*l Ê aiUt Jj§;o..,",^l/1

+tirt{\ "àÀ..pll 
;ts li! .rr".-tê \ÉI'ill .].-ll '',""^l/2

Pisentl=9,9r.iH{J-ÉX

4es $Slii c»lê llill ietl"5-,)lJ {êlÀi-yl U:ttd /f
KS/S60 -,rt+lt
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)c.. : ÿ'r373 - ="=r:gUrO: ry
ôQc.,, = \1,..* =#.1 pdV = tii "nr Y = n* j::i

13,27t
Qca = B,3Z .373," ir*l - Qu = 6237,tlJ

i f,".*1- ^ <L(''-'
I ^_ Q, Qca

I 
n=-w.yrtr=-*rn* LerPr[nciPe - Âu=o

I O, =Wryrtr+Qae*Qsc*Qca=Wcycte *Qec *Qc,r = 0

I Donc Wcycte = -(Qsc + Qcù = -(Qs + Qr1

^)l 
- ec==Q'^ AN "=- !]-3]JJ-=t,7z1

Qc+Qr - 
-6237+680

Ft:

- 
{ta<:

\

r Rendement théorique

La transformation 2-3

LU = uz - 1tz = ein,zz - wb;out

ein,zs = All * PAV = Ah = Cp(Tz - Tz)

La transformation 4-1

qa1- wa1 = AU

Q*t = -Qout = Au = Co(71 -T)

Qout=C1r(74*T7)

-- Wn"t Qnet Qin - Qout - Qoutrlm=a;= Q*: e* ='-Ç

Qoat = Cv(T4-T)

ET

qin=Cp(Ts-72)

OZ:.lr.x3ll
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- cÿ(T4 - T) (T+ -T)
lûdiset : I - æ;q: 

r - k(l,f, f;

^ T{T+/T|- L)
Ttn,arset = l - kf

r Le rendement en fonction du te taux de compression et le taux de combustion :

[a transformation 2-3

P"V" P,V,
,.213 t2

T, 
-V, -*T2- ÿr- 'c

rr: Le taux de combustion (le rapport du volume après et avont lo combustion)

/rà-!)
:--/'1th.diset=f -

J,t

r{rL/h - 7)

kT2(r" - l)

4"î

(.,/ ,-1
L

-,, - 
)
t*

La transformation 4-1

P^V^ P.V." .1, - trT-Trv4-Y714 11

Tr 
=P-Tt P7

_ TL(P4/PL- 1)
1m,aiset =r-W

La transformation 3-4

h(V)k : pr(V2)ket P+(V*)k = Pz(Vz)k

Pn(V+)k _Pr(Vùk {r\k _ *,,
n-çv»= hO*= \v) : rc-

- 4 rr(rrk-t)
îtn,aieset=l_W)

La transformation 1-2

Tr /Vr\k-r
T2 \Vr)

Tr /1\k-t
n= \;)

,tn,aaet- r_#t#l

r')

ü



lfi

.,àIâ- {b\v-' -, = ?= æ)* avec ?", = tÂ = Zg3K,Ts = ts = 773K,y = !,4-tr-\nr/ 41 -vr-\rj

A,N'r:11,3
Ona PoV/ - PsVd * P,

Pe : ParY avec Pn : 1Os Pcz

'r) T.?

n^ t?)" : Pa' r'ÿ
A.NI ; P, : 2g,AA . tgs Pct

B ---+ C isoba.re * P : Cte * dP - A
Orr a 6Qec -- crd.T -l hdP : cr>dT (h:w pour utl gaz parfait)

- Qsc ^: lÏ;crclT : cp(Tc - 7s) clouc Tc tr * T,
(oru )

A.N : Tc - 3473K {Qsc = 8. 104 l.Te * 773 K.r, = 30 l.mol-ry-r1

fi+Cisobare*P:Cte
Orr a : PeVæ : nRTs. et P. Vc : nRT.

- PeVa rtR7's - Vs 'I's
-.--=--z: 

- 

-> - 
: 

- 
(Caf P, : PC : Cte)PcVc rtRTç Vç Tç

Donc rt -k-kvs Ts

A.II :r' =*=X= 4,4g (Ic = 3473 K etTB * 773 K)

On ar' =fi *, =l*l =

@
- rc(ff)"-' :ToV{-t - TcVr'-' - TDVY*I *fu

c) A.N : y = L,4. Ta = 293 K. To = Z37O K Tç = 3440T.Ta : 773 K'ar'"

0 = !+994= 1 +!f,Te-To (avecT =v) DCIncg = 1 + !,Te'To
' QAC c, Tç-Ts' cV ' Y TC-TS

p = 44,32 a/o (O

Vc

Va

,. (+)'-'

( .,7c
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'fhe Itlr;tl Rrhr:ai ltilrrkirrt, { 'r rlt'
§ ârwff"es

Blp.ro=lfe*-ftf
rr,
1üI..(}u{ - }+'rf r*I * }tr1 fp

{hg-ft+r}+(Irs-fto"}
{,n = dl a<rd = tâa - hzr}* {lrs - Ir+*}

'{'##i= ff,"np * ,ih5s * It1
t**nêriÈ'*, 

in * { *t+t = wîJrrr,* xrF,t*

;**â.ffi*',, '

s.r - sir 6,7228- 0,4369

,o = ffi = 
e*ilJ _oj36e =0,)n )

li> )
\ -)---

foint i lliquide rlîrue à 11 : 3û'[t :

ilr = l?5,79 kllkg,u,: i,0043 x l0 r rrr3l,li,q;Pr = 0,û42{oàrrr

Point4 P4= 80 BAR et T4 =500C

h4 =3398,05KJ/KG

s4= 6,7228KJ/KG.K

sst : 0,4369 ü lkg,K ,§sÿ ; 8,4533Ii/ lkg,K',lril = 125,79 k/ lkg',hio =2556,3kJ lkg

te tltre tle vapeur sortaül de la turblne
Itg - ltsr -s5 - .ss1À-s:-l;;=G:il-r;

' Point I ttiquide saturé ù Ir = 30 "Cl :

'tlt,= 125,79 kllk§: ur = 1,0043 x 10 3 nr3/ka rP1

' Prrint 3 lliquide) '. P2 = P, = P,i = P; = 80 ùar

ir" = lrr * l0ûu1(P3 - Pr) = 125,7q + 100 x 1,0043 x l0-3(80 - 0,04246) = t33,BZ k! I kg ÿ ci(

_ s+ - "ss{
ss,ç * ssr'

= 0,04246 ùar

- l,,i)is=ûsl+rs(lss

: 125,7q + 0,784(2556,3 - l?5,79)= 2ü31,31 Èll&g

/^ (
t*-) 

)

t

f r'.-*.' 'f "rÀ.+r



Ren«lernent therrnlque du c1'cle réverslble :

tttt,:ry:r_#
' Chirlcrrr fi;trurie par la sÇrlrcç clxrude atr f'lttidc ruotr:ru ii prcssion corlstallte l

Qr : lto - lt- : 3398,û5 - t"33,42 :3264,23 kl/kg
. ('lraterrr cÉclcie par lr. llrricle ntôlL'trr à la s«rrrrcr. troi<le. :

l0:l : lts - hr: 2O.31.31 * l21:..7cr: 19O5,52 kJ/kg
. "I'raviril de la ponrpe : Wp - lr: - /r, = 1:13,82 - 125.7q : 8,O3 kl /kg
' "frar.ailcledétente:W7: hs- h4:2O3 t,31- 3394.05: *13(}6',74 kl/kSl
' Travaildrtcycle:Wcy,rn:lWrl-lWpl : t3frO,7+- 8,O3: l35A,7l k//kg

etn *ry *m: o,4r"6Ê: ur,11 oro 

z

2. Lr trnderttertl the rrttlque du t1'rle t'ér'errlblt (lltêot'iqur) si le travall tlr la ;ronrpr ril lrégllgé

4rtt
lwrl 136$,74

=-=-Qt 3264,23 = O,4187 - 41,87 o/r. 
V ,'\

3. La pulrsauce lhéoltqur (dd'teute r'ér'et'sible) produlle par la tulblue ri le rlébll de la vapeur es

Pr1,{{urbitre) = enû, xW,* -60 x 1366,74 = -82 x 1O3 kW - -BZ MW t{i)
{- La pnisraü(€ effrctive (r'êrlle pout'la tléturtr lrl'i'r'etslDle) pl'o{lulte par la lurblne. \

Wir'r'*, /ttr' - lt+
rli.çerrr - ffi = Ëf * /ts,. = lt+ * tJi"",,1(Ir5 - ft*) y

t. _,,.sr. - 3398,05 - 0,9 x 1,366,74 = 2167,98 kt / kg ÿ..

W,(irrév)= rldsc,rt xWr{rev)= 0:9 x (-1 36b,74) - -123O 07 kl/kt} u lC ,Ç )"\t r

p, t'éelle' ltti'tbt n e) = () rtt x Wr(i rré t)) = Pttt(ruràirre) X rlis",rr

*,50. 4e-30 {0 |
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