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by = 12579 kg v, = 10043 %107 m? kg P, = 004246 bar
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AU = Weyere + Qap + Qpc + Qcp =
Donc Wiy = —(Qpc + Qcp) = —(Qf +Q¢)
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Qs = 6237,11]

=

ler principe = AU =0
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cycle

+ Qpc +Qca =0

6237,11
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®=  Rendement théorique
La transformation 2-3
AU =uz — u; = Gin23 — Whout
Gin23 = AU + PAV = Ah = C, (T3 — T3)
La transformation 4-i
qa1 — Wqq = AU
Qa1 = —Qoyr = Au = C,(Ty — Ty)

Gout = C,(Ty — Ty)

_ Whet _ Qnet _ Qin — Qout _ Qout
Mo = —or = 1t = =1-24
Qin Qi Qin Qin

Gour = Cp(Ty — Ty)

ET

Gin = Cp(T5 = T,)




o 60T (=)
ehatsel Cp(T5—T,) k(Ts —T)

‘o~ - Ty (T4/Ty— 1)
v nth,dzsel kTZ (Tg/Tz _ 1)

* Lerendement en fonction du le taux de compression et le taux de combustion :

La transformation 2-3

PV PV,
—-——:—-——-—;P =
T3 T2 2 P3
T3 V3
—=—"=r

T, Vo ¢

1.: Le taux de combustion (le rapport du volume aprés et avant la combustion)

(& ,5) _, T@/T-1D
— Nthdiser = 1 — kG —1)
Cc

La transformation 4-1

T “T_1;V4FV1
Ty, Py
T, P,
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Nth,disel sz (rc _ 1)

La transformation 3-4

Py (V)K= py(Vo)*et P, (V)X = Py (V3)*
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&(Vtt)k _ &(Vz'.)k - (E)k =k
PL(VDE T P (VK 1) €
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La transformation 1-2
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On a PV, = PgVy = P = Pj (';,;') = P,y.7r
Py = ParY avec P, = 10° Pa = AN : Pz = 29,80.10%Pa

A s

2y o7 _9O,<
B — C isobare = P = Cte = dP = 0
On a dQpr = ¢c,dT + hdP = ¢,dT (h=v pour un gaz parfait)
= Qpc = fTC cpdT = cp(Te — Tg) done Ty = QCB‘ & T
P
(€27 )

AN:T, = 3473K (Qgc = 8.10%J. Ty = 773 K. ¢, =30 J.mol " 1K~1)

B — C isobare = P = Cte
Ona: PgVg = nRTg.et PV, = nRT,

PgVp . nRTg _‘i_g — _l_§_ . — R >
e = o b — (car Py P, Cte)
£ Te
Donc r =—=—
B Tp

¢) AN:y=14. Ty, =293K. T, =2370K T, =3440T. Ty, =773 K

0 ,<

U4 o 1 1 T4=Tp
=1+——:1+— th’C =y) Doncp=1+-.
P Qpc ¢ Te- TB( =Y P Y Tc-Tp

p = 44,37 % (\/9
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T'he Ideal Reheat Rankine Cyele

Iideal Reheat Cycle Analysis _ Aprimary 9 rehent

Woin=hag - hy k
Wrow SWhpr +w,

(hj H} + (h" = hﬁs) !
Tin=qaaq =lhs - hy )+ (hs - h“)
{?mi!"i? rej "hfn hl =
Waet =G in - qdout = Wi out - Wpin .J

Wnet Qm;t
BE oo 1 i : 0
il Qin Qin =
Point | (liguide satwre a T, = 30°C )
= 12579 K kg v, = 10043 x 10 * kg P, = 0,04246 bar

Point4 P4=80 BAR et T4 =500C

h4 =3398,05KJ/KG

s4=6,7228KJ/KG.K

S5 = 04369k /ko.K 55, = %b33A/// = 12579k/ [kg : hs, = 2556,3k] [kg

Le titre de vapeur sortant de la turbine

__ hs = hgy _ Sg — Ssy  Si — Ssg
= h.—'m - hf:; - Ss5g T Ssy a S5 — S5y

* Pomt | (liquide saturca T, = 30°C):
hy = 12579 k| /kg v, = 1,0043 x 10 > m®/kg ; P, = 0,04246 bar
¢ Point 2 (hiquide): P, = Py = Py = P- = 80 bar
hy = hy +100vy (P, = ) = 125,79+ 100 X 1,0043 x 107%(80 - 0,04246) = 133,82 k] /kg

S-S5 6,7228-04369 _
X; =- ’ , = o = (784 o hs = }15[ +‘¥S(h5_g _hﬂl')
$59 =55 04533 - 04369 )
| o7 =10679+0784(25563 - 12579) = 203131 kj/kg
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Rendement thermique du cycle réversible :

O Qi

= Chaleur fournic par la source chaude au fluide moteur a pression constante :

Q, = hy — h, = 3398,05 — 133,82 = 3264,23 k] /kg
= Chateur cédee par le tfluide moteur a la source troide

|Qs) = hg — hy = 2031,31 — 125,79 = 1905,52 kJ/kag
= Travail de la pompe : Wp = h, — h; = 133,82 — 125,79 = 8,03 kJ/kg
= Travail de détente : Wy = hy, — h, = 2031,31 — 3398,05 = —1366,74 k//kg
* Travail du cycle : W, 4. = |[Wr| — [Wp| = 1366,74 — 8,03 = 1358,71 k//kg

L IWL‘y(”lé‘! = 1358'71 = 00,4162 = 41,62 %
Nen O 3264,23 ; (3 -t =
5

- Le rendement thermique du cycle reversible (theorique) si le travail de 1a pompe est négligeé

&)

IWrl 1366,74 [ 7y &
= = = 0,4187 = 41,879 /1~
Heh = Tm T 264,23 ’ & L/ )

.La puissaul*e theorique (détente réversible) produite par la turbine si le débit de la vapeur es

[}

P (turbine) = q,,y X Wy = —60 x 1366,74 = —82 x 103 kW = —82 M!‘V‘7 /A

N
4. La puissance effective (réelle pour la détente irréversible) produite par la turbine.

" . Wirrev _ hs, — hy
isent = -
e W0 hs — hy,

= N, = hg + Nigene(hs — hy) X

hs, = 3398,05 — 0,9 x 1366,74 = 2167,98 k] /kg X

27

W, (irrév) = Nicene X W, (rev) = 0,9 x (=1366,74) = —1 23007 k] /kg Q A

PN (turbine) = Q,, X W, (irrév) = Po, (turbine) X nicon:

u

P*"“(turbine) = —82 x 09 = =73,8 MW /;) <)

)

s

/4

<

)



